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ΜΕΛΕΤΗΤΕΣ

ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΑΕΤΕΡ-ΧΑΡΡΥ ΜΠΟΥΓΑ∆ΕΛΗΣ & ΣΥΝΕΡΓΑΤΕΣ Α.Ε

ΥΠΕΥΘΥΝΟΙ ΜΕΛΕΤΗΣ ΤΖΑΝΕΤΟΣ ΚΑΝΕΛΛΟΠΟΥΛΟΣ-ΣΜΑΡΩ ΖΑΧΑΡΙΑ∆ΟΥ

ΜΕΛΕΤΗ Η/Μ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

ΤΡΙΕ∆ΡΟΣ ΜΕΛΕΤΗΤΙΚΗ Α.Ε.

ΣΤΑΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗΤΙΚΗ Α.Τ.Ε

ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ Ε∆ΑΦΟΜΗΧΑΝΙΚΗ Α.Τ.Ε.

ΣΥΜΒΟΥΛΟΙ

ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ 
ΜΕΛΕΤΗΤΙΚΗ –ΓΡΑΦΕΙΟ ΜΕΛΕΤΩΝ Α.Ν.ΤΟΜΠΑΖΗ ΕΠΕ

ΜΕΛΕΤΗ Η/Μ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ Λ.∆.Κ. –ΣΥΜΒΟΥΛΟΙ ΤΕΧΝΙΚΩΝ & ΑΝΑΠΤ/ΚΩΝ ΕΡΓΩΝ ΕΠΕ

ΣΤΑΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ Ο.ΜΕ.Τ.Ε. Α.Ε.

ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ Ο.ΜΕ.Τ.Ε.-Ε∆ΑΦΟΣΤΑΤΙΚΗ –ΣΥΜΒΟΥΛΟΙ ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ ΕΠΕ

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ
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Ταυτότητα κτιρίου

• Αρχιτεκτονική µελέτη: 
καθ.Κ.Μπίρης, 

Συνεργάτες:  
Α.∆ραγούµης-Κ.Γκίνης

• Στατική µελέτη:

καθ. Π.Λαδόπουλος
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Χρονολογίες

• 1952:Μελέτη

• 1955:Ολοκλήρωση κατασκευής 

• 1964:Προσθήκη ογδόου ορόφου και 
κτίσµατος δώµατος

• 2005: ∆ιατηρητέο (όψεις-συγκεκριµένα 
εσωτερικά τυπολογικά στοιχεία)
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Στοιχεία κτιρίου

• Κάλυψη 1830 τ.µ.

• Μέγιστο ύψος 35 µ

• Ισόγειο & οκτώ όροφοι

• ∆ύο υπόγεια

• Τρία στατικώς 
ανεξάρτητα κτίρια

• Κοινή θεµελίωση µε 
γενική κοιτόστρωση

• Μόνιµες αντλήσεις
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Τοµές

-0.71
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-4.10
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+34.87

-3.60

-7.40

+33.91
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+24.30

+20.86

+17.42

+13.98

+10.54

+7.10

+3.66

+0.00

-3.80
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+20.86
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-3 .6 0

- 7 .4 0

± 0 .0 0

+ 3 .6 6

+ 7 .1 0

+ 1 0 .5 4

+ 1 3 .9 8

+ 1 7 .4 2

+ 2 0 .8 6

+ 2 4 .3 0

+ 2 8 .1 4

+ 3 1 .5 7

+ 3 4 .0 2

ΤΟΜΗ 1-1

ΤΟΜΗ 2-2

ΤΟΜΗ 3-3
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Αντικείµενο ανάθεσης

�Γεωτεχνική µελέτη

�Γεωµετρική αποτύπωση Φ.Ο
�∆ειγµατοληπτική οπλισµική αποτύπωση

στύλων-δοκών
�Παθολογία

�Εργαστηριακές ∆οκιµές Ποιότητας

Υλικών
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Αντικείµενο ανάθεσης

• Έλεγχος υπάρχοντος –Αποτίµηση συµπεριφοράς

• Μελέτη Ενισχύσεων 

• Μελέτη Καθαιρέσεων Προσωρινών Υποστυλώσεων 
(σχολιασµός)

• Προµετρήσεις –Προϋπολογισµός 

• Τεύχη ∆ηµοπράτησης
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Γεωτεχνική Μελέτη

• Στρώση Ι: Τεχνητές επιχώσεις έως -3,5 / -4,5 m 
• Στρώση ΙΙ: Αθηναϊκός αποσαθρωµένος σχιστόλιθος , 
επί του οποίου είναι θεµελιωµένο το κτίριο. 

• Στρώση ΙΙΙ: Αθηναϊκός µέτρια αποσαθρωµένος 
σχιστόλιθος 

• Υπόγειος υδροφόρος ορίζοντας: -3 m→Μόνιµες 
Αντλήσεις

• Υπολογισµός πρόσθετων καθιζήσεων λόγω της 
υδροµάστευτης ∆s=6 mm. ���� O.K.
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Γεωµετρική Αποτύπωση

• Πλήρης γεωµετρική αποτύπωση.

• Ανακάλυψη βαριάς επικάλυψης των 
δαπέδων. (~ 3.00 KN/m2 ). Ελάφρυνση µε 
ψευτοδάπεδα.

• ∆υσκολία στο β΄υπόγειο  λόγω αδυναµίας 
απάντλησης υδάτων
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Μερική άποψη του αιθρίου Όψη από την οδό Πειραιώς

Τµήµα του πληµµυρισµένου υπογείου Τµήµα του πληµµυρισµένου υπογείου
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Οπλισµική αποτύπωση

• Αποκάλυψη οπλισµού 
δοκών-
υποστυλωµάτων-
πλακών σε ικανό 
αριθµό θέσεων

• Χρήση ανιχνευτή 
οπλισµού και ελαφρά 
κρουστική σφύρα
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Αποκάλυψη οπλισµού
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ΞΥΛΟΤΥΠΟΣ Β΄ΥΠΟΓΕΙΟΥ ΞΥΛΟΤΥΠΟΣ ΙΣΟΓΕΙΟΥ

ΚΑΤΟΨΕΙΣ
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ΞΎΛΟΤΥΠΟΣ ΤΥΠΙΚΟΥ    
ΟΡΟΦΟΥ

ΚΑΤΟΨΕΙΣ
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Παθολογία κτιρίου

• Καθιζήσεις, όχι.

• Ρηγµατώσεις, µόνο στους αρµούς λόγω 
κρούσης. 

• ∆ιυγράνσεις περιοχή αρµών και β΄υπόγειο

• Αποκολλήσεις τοιχοπληρώσεων και 
«χιαστί» ρωγµές τοιχοπληρώσεων ,πολλές.
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Εργαστηριακές ∆οκιµές

� Εκτίµηση της αντοχής του σκυροδέµατος 

� Οπτική παρατήρηση

� Άµεση (καταστροφική) µέθοδος δεν κατέστη δυνατόν 
να πραγµατοποιηθεί λόγω έλλειψης παροχής δικτύου

� Έµµεση (µη καταστροφική) µέθοδος µε 
κρουσιµετρήσεις (Schmidt) – 10 κρουσιµετρήσεις σε 
κάθε δοµικό στοιχείο ελέγχου, σε κάθε όροφο εκτός 
των υπογείων. 

�Με βάση τα ως άνω: C16/20 
�Με οπτική παρατήρηση ποιότητα χάλυβα S220
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΄Ελεγχος υπάρχοντος-Αποτίµηση

• Ισοδύναµη Στατική Ανάλυση

• Ιδιοµορφική Ανάλυση

• Ανελαστική στατική ανάλυση µε βάση τις 
µετακινήσεις (push-over)-ΚΑΝΕΠΕ § 5.7

• Ανωδόµη πακτωµένη στη θεµελίωση 

• Συµµετοχή µόνον των πλαισίων και όχι των 
τοιχοπληρώσεων
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ΘΕΜΕΛΙΩΣΗ

• Μοναδική ευκαιρία 
σύγκρισης του τεύχους 
υπολογισµών 

“ Λαδόπουλου” στη 
θεµελίωση τµήµατος ΙΙΙ:

ΚΤΙΡΙΟ
G+Q
(kN)

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ 
ΘΕΜΕΛΙΩΣΗΣ

(m2)

ΜΕΣΗ ΤΑΣΗ 
Ε∆ΑΦΟΥΣ

(kN/m2)

Ι 104.000 665 156,40

ΙΙ 82.000 566 144,90

ΙΙΙ 58500 (*) 592 98,80

Πίνακας 1.  Συνολικά φορτία 
κτιρίων και πραγµατοποιούµενες 
τάσεις έδρασης

G+Q = 69.400 kN>58.500 kΝ 
κατά 15 % λόγω των 
µειωµένων

φορτίων που έχει λάβει υπ’ όψιν 
η µελέτη µας. 

(Επικαλύψεις -τοιχοπληρώσεις).
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Έλεγχος ανωδοµής για τα φορτία βαρύτητας

• Επάρκεια όλων των κατακορύφων στοιχείων
• 15 % αστοχία κόµβων στο Ι & ΙΙΙ
• Μεγαλύτερο ποσοστό στο ΙΙ
• Λόγω δραστικής ανακατανοµής της έντασης:
� ∆ΕΝ ΑΠΑΙΤΟΥΝΤΑΙ ΕΝΙΣΧΥΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ 

ΦΟΡΤΙΩΝ ΒΑΡΥΤΗΤΑΣ
� Ειδικά σε ακραίους κόβους πλαισίων εξυπηρέτησαν οι αποφάσεις 

για δηµιουργία τοιχωµάτων στα αντίστοιχα φατνώµατα αφού εκεί 
θεωρήθηκε ότι δεν υφίσταται αγκυρωµένος οπλισµός.

φορτία
γf=1.15 για τα µόνιµα (όχι 1.35)

γf=1.50 για τα ωφέλιµα

υλικά
γc=1.25 Για το beton (όχι 1.50)

γs=1.05 Για τον χάλυβα (όχι 1.15)
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∆υναµική συµπεριφορά - Αξιολόγηση

Ποσοτική επιβεβαίωση των προφανών 
παρατηρήσεων: 

• Εύκαµπτα κτίρια και τα τρία, µεγάλες 
περίοδοι 

• Κτίριο Ι κανονικό σε κάτοψη και τοµή 
– ελαστικά ασύµµετρο

• Κτίριο ΙΙ κανονικό σε κάτοψη και 
τοµή – ελαστικά σύµµετρο  αλλά πολύ 
– πολύ εύκαµπτο. Κατά Y-Y “ κτυπά”  
στα Ι και ΙΙ ενώ κατά Χ-Χ σώζεται από 
την εµπλοκή του (τριβή κ.λ.π.) κατά 
µήκος των αρµών (δεν υπάρχει κενό 
αρµού)

• Κτίριο ΙΙΙ κανονικό σε κάτοψη –Μη 
κανονικό σε τοµή (πολλές εσοχές) –
Ελαστικά ασύµµετρο 

• Σκέψεις για τη σύζευξη των κτιρίων ως 
έχουν 

• ∆οκιµή
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Ιδιοµορφική απόκριση για το συνολικό κτίριο
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Ανελαστικός έλεγχος

• Displacement Coefficient Method (D.C.M.)
• Demand Diagram του ΕΑΚ  2000
• Ζώνη ΙΙ
• Σ2 (γ1 = 1.00). Η µελέτη εφαρµογής έγινε µε Σ3 (γ1 = 1,15)
• αh = 0.16, qh = 2.00, Bo = 2.50, ζ = 5,00 ‰
• Θ = 1.00 , κατηγορία εδάφους Β
• Η διαθέσιµη καµπύλη φόρτισης – µετατόπισης παράγεται για 

κλιµακωτά αυξανόµενη οριζόντια φόρτιση (που έχει θεωρητικά την 
κατανοµή 1ης ιδιοµορφής). Συγκρίνεται µε την καµπύλη απαίτησης του 
ΕΑΚ µετά την µετατροπή της τελευταίας σε όρους επιβαλλόµενης 
οριζόντιας δύναµης -µετατόπισης (αντί επιτάχυνσης – ιδιοπεριόδου) 

• Ελήφθη υπ΄όψιν µία µόνο κατανοµή, παρά την απαίτηση του 
ΚΑΝΕΠΕ.
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TMHMA I

Άξονας Χ
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TMHMA I

Άξονας Υ
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TMHMA ΙΙ

Άξονας Χ
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TMHMA I Ι

Άξονας Υ
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TMHMA I ΙΙ

Άξονας Χ
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TMHMA ΙΙΙ

Άξονας Υ
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Στην στήλη Rd(T) παρουσιάζεται ο λόγος της οριζόντιας 
δύναµης προς το κατακόρυφο φορτίο βαρύτητας. Θα 
µπορούσαµε να πούµε ο λόγος της  τέµνουσας βάσης 
αντοχής του κάθε κτιρίου ή ο ανελαστικός συντελεστής ε του 
παλαιού κανονισµού ‘59.  
Είναι προφανής η «φτωχή» συµπεριφορά του κτιρίου ΙΙ και 
προς τις δύο διευθύνσεις  καθώς και η αδυναµία των κτιρίων 
Ι  και ΙΙΙ  κατά την στενή τους έννοια   ( διεύθυνση Υ) . 



31

Προτάσεις επεµβάσεων

1. Ρόλο στις αποφάσεις των ενισχύσεων έπαιζε 
σε κάθε περίπτωση ο χαρακτηρισµός του ως 
διατηρητέου τη όψει. 

2. Προσφορά δυσκαµψίας µε προσθήκη 
τοιχωµάτων για τη µετατροπή της 
διατµητικής συµπεριφοράς σε καµπτική

3. Αύξηση της ικανότητας του δοµήµατος να 
παραµορφώνεται χωρίς κατάρρευση –
µετελαστική συµπεριφορά. 
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Προτάσεις επεµβάσεων

4. Αύξηση της κανονικότητας →ΣΥΝΕΝΩΣΗ µε
παράλληλη αύξηση της υπερστατικότητας, ενώ 
αυτόµατα καταργείται το φαινόµενο της κρούσης λόγω 
ανεπάρκειας εύρους αρµών.

5. Μείωση στρεπτικών παραµορφώσεων.
6. Παραλαβή όσον το δυνατόν µεγαλύτερου ποσοστού nv

για την κατ΄αρχήν αποφυγή ικανοτικού ελέγχου 
κόµβων. Τελικά επιτεύχθη nv = 90 %.
Επoµένως στην ουσία, εκτός από τις περιοχές των 
επεµβάσεων, οι υπόλοιποι κόµβοι περιορίζονται 
πρακτικά στις ισορροπίες φορτίων βαρύτητας και 
µόνο.
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Προτάσεις επεµβάσεων

• Τι γίνεται µε τις + ∆t τώρα που το κτίριο 
αποκτά σχεδόν 55,00 µ. µήκος ???

• Συστολή ξήρανσης έχει εκτονωθεί.

• ∆t = + 20º Cλαµβάνεται υπ’ όψιν µέχρι τον ∆΄ 
όροφο στη διεύθυνση Y-Y αλλά µε µείωση των 
δυνάµεων καταναγκασµού στα υφιστάµενα στοιχεία 
λόγω ερπυσµού:


